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Silyl substitui ert e Harnstoffderivate und ein 
Verfahren zu ihrer Herstellung 

Silylsubstituierte Harnstoffderivate sind aus der deutschen 
Offenlegungsschrift 1 812 562 bekannt geworden. Sie werden 
durch Umsetsung von Aminoalkylsilanderivaten mit Isocyanat- 
gruppen aufweisenden Polyathern hergestellt . Die dabei er- 
haltenen Stoffe eignen sich als Haftvermittler, ferner als 
grenzflachenaktive Agentien und als Vorprodukte zur Her- 
ste llun g von Organopolysiloxanen. Ein wesentliches Merkmal 
dieser silylsubstituierten Harnstof f-Derivate ist iiir Aufbau 
aus Polyathern, die lediglich eine Urethangruppe bezogen auf 
ijede Hy dr oxy grupp e des Polyathers aufweisen, d.h. eine extrem 
geringe Urethangruppenkonzentration enthalten und als Harn— 
s "t off grupp en lediglich silylsubstituierte Harnstoffendgruppen 
besitzen. Diese Produkrte eignen sich jedoch nicht zur Her— 
stellung von kaltvernetzbaren hochwertigen Filxaen, licht- 
echten lacken, Fasern, Beschichtungen und Flachengebilden 
hoher ZShigkeit, Festigkeit, hoher Harte, Abriebf estigkeit, 
ReiBfestlgkeit und hoher Elastizitat. Sie besitzen zwar 
gegenliber Feuchtigkeit eine hohe Reaktivitat, sind jedoch 
nicht lager be standig und infolge ihrer schlechten mechanischen 
Eigenschaften ftir einen praktischen Einsatz ungeeignet. Ami- 
nomethylalkoxysilan-Derivate enthaltende polymer e Verbindungen 
mit hoher lagerstabilitat bei gleichzeitig hoher Reaktivitat 
bei ihrer Applikation sowie hohem We rte niveau der Endprodukte 



Le A 14 026 



- 1 - 



309819/0974 




o 



2 1 $ 5 7 5 9 



e 

sind indessen basher nicht bekann". geworden. 

Solche technisch vorteilhaf ten Produkte werden ini-t der vor- 
liegenden Erfindung zur Verftigung gestellt. 

tTberraschend wurde gefunden, dafl man die hohe Reaktivitat 
eC- Ami, nomethyl— alkoxy— silan— Deriva te enthaltender Polyaddi— 
tionsverbindungen auch sehr hohen Molekulargewichts in viel- 
faltiger Form in technisch verwertbarer Weise gezielt steuern 
kann, d.h. je nach gewiinschtem Applikationsgebiet der Ter- 
fahrensprodukte die Reaktivitat bei gleichzeitig hoher 
Lagerbestandigkeit steigern Oder maBigen kann und ferner 
das Eigenschaftsniveau vernetzter Endprodukte gegenuber dem 
blsherigen Stand der Technik auBerordentlich erhohen kann. 
Trotz extrem hoher Reaktivitaten der Verfahrensprodukte 
gegenuber Feuchtigkeit kann dabei ein storungsfreier Aufbau 
der Polyadditionsprodukte durchgefuhrt werden. In besonders 
bevorzugter Form gelingt dies durch die Synthese Ton solchen 
Polyaddi tionsprodukten, die durch Wasserstoffbriickenbindungen 
und Molekularassoziation ausgepragte Assoziationstendenz 
zeigen und ferner durch Anwendung bisher unbekannter, spezi- 
fisch stabilisierender Stoffe bei der Synthese. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur 
Herstellung von Alkoxysilangruppen auf we i s enden Polyaddi -tions- 
produkten, dadurch gekennzeichnet , daB man Verbindungen der 
allgemeinen Forme 1 



Rla 

(R0- ) 3 _ a ii-CH-NH-R"^-NH-R IV 

D If 
XV 

in der 

R ein C 1 -C 1 g-Alkyl- Oder C 4 ~C 1 ^-Cycloalkylrest Oder ein 
Phenylrest, 
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r< ein f^gebenenfalls halogen- oder'cyaneuDsMtuierter 
Cl -C 10 -Aliyl-, C 4 -C 10 -Cycloalkyl- Oder C 6 -C 10 -Aryl 

rest, 

B . ein Vtaaserstoffatom Oder oin Methyl- Oder Phenylrest, 

B» let ein zweivertiger aliphatiacher, cycloaliphatischer, 
araliphati seller Oder aromati sober Kohlenwasserstoffrest 
mik 2 "bis 16 Kohlenstoffatomen, 



R‘ a 



R IV =H 



-CH-Si ( OR ) 3_ a , 

, 4 R" 

a _ 0 1 » 2 1 st, . , 

ml l polyisocyanaten und gegebenenial Is Verbindungen mat 

mindestens swei attiven Wasserstoiiatomen vom 

wicht von 62 bis 6000, gegebenenfalls in Gegenwart von LosnngB 
mitt ein, umsetzt. 

Ala Auagangamaterialien fin- die Herstellung dar erfondungs- 
gemafien Verfahrensprodubte tommen die an sich betannten 
aliphatisohen, cyoloaliphatischen, araliphatisc en un 
matisetaen Polyisocyanate in Betracht, beispielsweise 
1,4-Tetramethylendlisocyanat, 1 , 6-Hexamethylendxisocyana , 

1 12-DodecaTidiisocyana*b, Cyclohexan-1 ,3- und . t 

cyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren, - so ” 

cvanato-3,3,5-trimethyl-5-isocyanatomethyl-cyclohe X an, 1,3- 

in.^ylendiiaocyanat, 2 .*- und 2,6-ToluylendUsocyanat 
sowie bellebige Gemische dieser Isomeren, ; 

evanat 2,4- und 2,6-Hexahydrotoluylendiisocyanat aowxe be 
liebige Gemische dieser Isomeren, n,n'-Diisocyanatodioyclo 
hexylmethan , Diphenylmethan-4,4.-diisocyanat, Napht^len- ,5- 
diisocyanat , Triphenylmethan-4 , 4 ' , 4 " -tmsocyana ^ 
pheny lpo lyme thy len-po ly isocyanate wie sae durch Anilm 

Forma ldehyd-Kondensation und anschlieBende Phosgenier^g^r- 
halten warden, Carbodiimidisocyanat-AdduKte auiweisende Poly 

isocyanate, vie sie gernSB der deutseben 

1 092 007 erhalten werden, 1)3 isocyanate , wie sie in d 
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ameri* -dnischen Patentschrift 3 492 330 beschrieben werden, 
Allopi^anatgruppen aufweisende Polyisocyanate, wie sie 
gemMB der britischen Patentschrift 994 890, der belgischen 
Patentschrift 761 626 und der veroff entlichten hollandischen 
Patentanmeldung 7 1 02 524 beschrieben werden, Isocyanur- c, • 
gruppen aufweisende Polyisocyanate, wie sie in den deutschen 
Patentschriften 1 022 789 und 1 027 394 sowie in den 
deutschen Offenlegungsschriften 1 929 034 und 2 004 048 be- 
schrieben werden, Biuretgruppen aufweisende Polyisocyanate, 
wie sie in der deutschen Patentschrift 1 101 394, in der 
britischen Patentschrift 889 050 und in der franzosischen 
Patentschrift 7 017 514 beschrieben werden, durch Telomeri— 
sationsreaktionen hergestellte Polyisocyanate, wie sie in der 
belgischen Patentschrift 723 640 beschrieben werden, Ester- 
gruppen aufweisende Polyisocyanate gemaB den britischen 
Patentschriften 956 474 und 1 072 956, ferner aliphatische , 
cycloaliphatische , araliphatische Oder aromatische Poly- 
isocyanate wie sie von W. Siefgen in Justus Liebig* s Annalen 
der Chemie, 562, Seiten 75 bis 136, genannt werden, Um- 
setzungsprodukte der obengenannten Isocyanate mit Acetalen 
gemfiB der deutschen Patentschrift 1 072 385, Isocyanate, wie 
sie in den deutschen Patentschriften 1 022 789 und i 027 394 
genannt werden. 

SelbstverstSndlich 1st es auch moglich, beliebige Mischungen 
der obengenannten Poly isocyanate zu verwenden. 

Besonders bevorzugt werden in der Regel die technisch leicht 
sugfinglichen Poly isocyanate, z.B. das 2,4- und 2, 6-Toluylen- 
diisocyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren und 
Polyphenyl-polymethylen-polyisocyanate , wie sie durch Anilin- 
Formaldehyd-Kondensation und anschlleBende Phosgenierung her— 
gestellt werden. 
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Ferner sind bevorzugt 1 ,4-Tetramethylendiisocyanat , 1,6- 
Hexamethylendiisocyanat , 1-Isocyanato-3, 3 » 5-trimethyl-5-iso- 
cyanatomethyl-cyclohexan, m-Xylylendiisocyanat und 4,4'-Di— 
isocyanato-dicyclohezylmethan. 

Als gegebenenf alls mitzuverwendende Verbindungen, die min- 
destens zwei mit Isocyanaten reaktionsfahige Wasserstoff— 
a ‘tome aufweisen, sind vorzugsweise Polyhydroxy lverbindungen 
Oder Poly amine zu verstehen. Diese Verbindungen haben 
Molekulargewichte von 62 bis 10 000, bevorzugt von 800 - 
5000, Sie sind an sich bekannt und z.B. im Kunststoff- 
Handbuch, Band VII, Polyurethane, von Vi ewe g und Hochtlen, 
Carl Hanser Verlag MUnchen, 1966, Seiten 45 - 74 beschrieben. 
Als Beispiele seien genannt: Athylenglykol, Butylenglykol, 
Hexandiol 1,6, Athylendiamin, Trimethylolproyan, Sorbit, 
Pentaerythrit, Sucrose. 

Genannt seien ferner beispielhaft aus mono- Oder polyfunktio- 
nellen Alkoholen und Carbons auren Oder Oxycarbonsauren, gege- 
benenfalls unter Mitverwendung von Aminoalkoholen, Diaminen, 
Oxyaminen Oder Aminocarbonsauren nach bekannt en Verfahren 
hergestellte , lineare Oder verzweigte Polyester oder Poly- 
esteramide , die auch Heteroatome , Doppel— und Dreifach— 
bindungen sowie modifizierende Reste von ungesattigten Oder 
gesfittigten Fettsfiuren Oder Fettalkohole enthalten konnen. 
Genannt seien ferner durch Polymerisation vcn Alkylen- 
Oxyden, DiMthylenoxid, Propylenoxid , Styroloxid, Epichlor- 
hydrin Oder Tetrahydrofuran gewonnene lineare Pclyaikylen- 
glykolfither. Auch Mischpolymerisate konnen Verwendimg 
finden. Geeignet sind ferner durch Anlagerung tier genannten 
Alkylenoxide an z.B. polyfunktionelle Alkohole, Amino - 
alkohole Oder Amine gewonnene lineare oder verzweigte An- 
lagerungsprodukte . Als polyfunktionelle Startkomponenten 
ftir die Addition der Alkylenoxide seien beispielhaft ge- 
nannt: H 2 0, Athylenglykol, 1 ,2-Propylenglykol, Trimethylol- 
propan, 1 ,2,4-Butantriol, Glycerin, Pentaerythrit, Sorbit 
sowie Oligosacharide und deren waBrige Losungen, Poly- 
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sacharide, Ricinusol , Athanolamin, Diathanolamin, Triathauol- 
amin, Anilin, Arylendiamine , Alkylendiamlne vom Typ Athy ■en- 
diamin, Tetra- Oder Eexaathylendiamin und auch Ammonis.k. 
Selbstverstandlich kcnnen auch Gemische linearer und/oder 
verzveigter Polyalkylenglyk.ola.ther verschiedenen Typs ei.ge- 
setzt werden. Diese Polyalkylenglykolather kormen auch in 
Mischung mit anderen Hydroxy lverbindungen Oder Aminen ve.r- 
wendet werden, z.B. in Mischung nit 1 , 4-Butylenglykoi, Tri- 
ne thy lolpropan, Glycerin, 2,3-Butylenglykol, Pentaerythrit , 
Veinsaureestera, Ricinusol, Tallol.. Polyestern, OH— gruppt . 
haltigen Polycarbonaten, Polyacetalen, Polyamiden, Poly- 
lactonen, Po ly lac tain en. Auch OH- und/oder SH-Gruppen auf - 
weisende Polythioather, mit Alkylenoxid umgesetzte Phenole, 
Formaldehydharz , Hydrierungsprodukte von Athylen~01ezin- 
Kohlenoxid-Mischpolymerisaten und Epoxidharzen, ferner 
Aminogruppen aufweisende Verbindungen wie Aminopolyather, 
Polyester Oder Polyurethane, dariiber hinaus Carboxylgruppen 
und/oder cyclische Anhydridgruppen aufweisende Verbindungen , 
die daneben noch Ather-, Ester-, Amid-, Harnstoff-, Urethan- 
oder Thioathergruppen enthalten konnen, seien als Beispiele 
fiir geeignete, aktive H-A tome aufweisende Verbindungen ge- 
nannt . 

ErfindungsgemaB bevorzugte Verbindungen sind mindestens zwei 
Hydroxy lgruppen aufweisende Polyester vom Molekulargewicht 
400 bis 4000, die z.B. durch Umsetzung von Adipinsaure Oder 
Phthalsdure mit z.B. Atnylenglykol, Butyl englykol, Hexan- 
diol-1,6 Oder Neopentylglykol hergestellt werden, Poly- 
ather vom Molekulargewicht 400 bis 4000, wie sie z.B. durch 
Polymerisation von Tetrahydrofuran erhalten werden, Thio- 
Sther vom Molekulargewicht 4G0 bis 4000, welche z.B. durch 
Selbstkondensation von Thiodiglykol erhalten werden, mindes- 
tens zwei Hydroxylgruppen aufweisende Polycarbonaten vom 
Molekulargewicht 400 bis 4000, welche z.B. durch Umsetzung 
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von Hexandiol-1 , 6 mit Diphenyl carbona t erhalten werden- 

Zur Herstellung der Verfahrensprodukte einzusetzende Silan- 
derivate der Formel 

R ,a 

(RO- ) 3 _ a Si-CH-NH-R ,n -NH-R IV 
R" 

in der R, R', R" , R ,w , R IV und a die here its erwahnte Be- 
deu*tung lia"beii, sind z.B. folgende Ver’bindungen: 

1 . h 2 n-ch 2 -ch 2 -nh-ch 2 -si ( -oc 2 h 5 ) 3 

2 . H 2 N-CH 2 -CH 2 -NH-CH 2 -Si < -OC £ H 5 ) 2 

3 . h 2 n-ch 2 -ch 2 

4. ( -0C 4 H g ) 3 

5 . H 2 N-CH 2 -CH 2 -NH-CH 2 -Si ( -OCH 2 -C 6 H 5 ) 3 

6 . H 2 N-(CH 2 ) 6 -NH-CH 2 -Si(-0C 2 H 5 ) 3 




-nh-ch 2 -si(-och; 




\CH 



8 . ( C 2 H 5 0- ) 3 Si-CH 2 -HN-(CH 2 ) g-NH-CH 2 -Si ( -OC^ ) 3 
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5 '3 



. 0 - 



'CH. 



10. H 0 N-CH 0 -CH 0 -NH-CH 0 -Si 1 „ fc 

2 22 2 I \ 

ch 3 0^ * 



Diese Silanderivate konnen entsprechend der Lehre der 
deutschen Offenlegungsschriften 1 812 564 und 1 812 562 her- 
gestellt werden. Allgemein kann man sie z.B. durch Umsetzung 
von Aminen der Formel r iv _hn-R" , -NH mi " t Z « B * Chlorme thy 1- 



tridthoxysilan, Brommethyl-triathoxysilan, Methyl-chlor- 
me thy 1 d i a thoxy s i lan , Dimethyl- chlorme thy 1- athoxy s i lan , 
Methyl-brommethyl-diathoxys ilan , Methyl-brommethyl-di-n- 
propoxysilan herstellen. 



Zur Her ste Hung der Verfahrensprodukte verfahrt man in der 
Weise, daB man ein Silanderivat der Formel 

( R0- ) 3 _ & Si (R > ) a -CH-NH-R ”'-NH-R IV 
R" 

in der R, R J , R" , R m , a die bereits angegebene Bedeutung 

aufVeisen, mit einem Polyisocyanat, gegebenenfalls mit Ver- 
bindungen mit mindestens zwei aktiven Wasserstoffatomen 
bei einer Temperatur zwischen -20°C und 150°C, vorzugs- 
weise in Gegenwart eines LGsungsmittels umsetzt. Die Mengen- 
verhdltnisse zwischen des Polyisocyanats mid dem Silan- 
derivat der obengenannten Formel und den gegebenenfalls mit- 
zuverwendenden Verbindungen mit aktiven H-Atomen bemiBt 
man so, daB man im allgemeinen aquivalente Mengen einsetzt, 
d.h. dafl elne Isocyanatgruppe zur Reaktion mit einer Amino - 
gruppe kommt. Es ist dabei dur chaus moglich, die Poly- 
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isocyanate in verkappter Form einzusetzen, d.h. als Reaktions- 
produkt mit einer leicht abspaltbaren Bindung z.B. als Re- 
aktionsprodukt mit Phenolen, tert* Butanol, Imidazol, als 
Uretdionderivat Oder als . Bisulfitaddukt . Die Verwendung von 
Isocyanaten in verkappter Form is an sich bekar^rt. Bevor- 
zugt werden # ,^-Diisocyanato— Polyester, c£,k)-Di tsocyanato- 
polyather, rf,a)-Diisocyanato-Polyesterurethane und/oder Poly- 
harnstoffe und zusatzlich Kettenverlangerungsmittel verwen- 
det f bevoraugt Diamine, z.B. Athylendiamin, Trimethylendiamin, 

1 , 6»Hexame thylendiamin , 1 -Amino-3 > 3 , 5 -trimethyl -5 -aminome thy 1- 
cyclohexan , 4 > 4 * — Diaminodicyclohexy Imethan , Hycrazin, Hydrazin* 
hydra t , Carbodihydrazid, 4? 4 f —Diaminodiphcny Imethan* 



Die Umsetzung der obengenannten Reaktionskomponenten erfolgt 
vorzugsweise in Gegenwart eines Losungsmittels , z.B. in 
Gegenwart von Benzol, Toluol, Cyclohexan, Ace ton, Essig— 
ester, Tetralin, Dimethylformamid, Athanol, n-Propanol, 
n-Butanol. 



Uberraschenderweise wurde beobachtet, daB die Verfahrens— 
produkte in stabiler lager be standiger Form erhalten werden, 
wenn bei der Umsetzung des obengenannten Silanderivats der 
allgemeinen Formel mit den Polyisocyanaten sekundare Oder 
tertiare Alkohole halogenierte Alkohole, araliphatische Al— 
kohole oder halogenierte Kohlenwasserstoff e Oder acylierte 
Amide anwesend sind. Dement sprechend ist erf indungsgemaB ein 
Verfahren bevorzugt, das darin besteht, daB das Losungsmittel 
vollstandig oder teilveise aus sekundaren oder tertiaren Al- 
koholen oder halogenierten Kohlenwasserstoff en oder acylier- 
ten Amiden besteht. Die sekundaren oder tertiaren Alkohole 
oder halogenierten Kohlenwasserstoffe oder acylierten Amide 
konnen dabei in einer Menge von 0 9 d bis 97 Gew.— % 9 vorzugs- 
weise 10 bis 80 Gew. -96, bezogen auf die Summe der Reaktions- 
komponenten, mitverwendet werden. Auf diese Weise gelingt es, 
eine vorzeitige Gelierung, Verne tzung oder Sedimentbildung 
der im Losungsmittel gelosten Umsetzungsprodukte zu verhin— 
dern. 
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Als sekundare und tertidre Alkohole seien Isopropanol, Isobu- 
tanol, Cyclohexanol, tert. Atnylalkohol, tert. Butanol, als 
chlorierte Alkohole Chlorathanol, Ihri chlorathanol, als arali- 
phatische Alkohole Eenzylalkohel gwaaant. Isopropylalkohcl 
und tert .Butanol sind bevcrzugt. never zugte Losungsgemische 
sind Toluol-Isopropancl('l : 1 ) , Tciuol-terT.Butanol(1 :1 ) , Xylol- 
Isopropanol— Athanol ( 1 :1 :1 ) , Toluol— 1 t art. Butanol— n— Butanol 
(1:1:1), (Gew . -VerhSltnisse ) . 

Mitzuverwendende halogenierte Xohlenwasserstoffe sind z.B. 
ithylenchlorid, Chloroform, . Trie hi orm one fluorme than, Per- 
chlorathylen Oder Trichlorathylen. Als acylierte Amide seien 
insbesondere Dimethylf ormamid , Methylformamid und Dimethyl- 
acetamid genannt. 

Die stabilisierende Wirkung der sekundaren Oder tertiaren 
Alkohole kann weiter erhoht und gleichzeitig die Reaktivitat 
der Verfahrensprodukte bei der Vernetzung durch Luftfeuch- 
tigkeit auBerordentlich gesteigert werderi, wenn zusatzlich 
kleine Mengen an Saureanhydriden und Sduren Oder Sauren ab- 
spaltende Yerbindungen zugesetzt warden. Die aktivxerende 
Wirkung dieser sauren Zusatze kommt fceim YerdampfungsprozeB 
arr W 3 iitung,wahread in verschlossenen Losungen durch diese 
Zusatze eine vollig konstante Viskositat der Losungen er- 
reichbar ist, die iiber einen Zeitraum von einem halben Jahr 
innerhalb der Fehlergrenze der Messung konstant bleibt. Diese 
Stabilisierung mit aktivierender Wirkung bei der Durch- 
fiihrung von Yernetzungsreaktionen ist von entscheidender 
praktischer Bedeutung, weil nicht nur eine lange Stand- 
stabilisierung in gegeniiber Luftfeuchtigkeit verschlossenen 
GefaBen gewahrleistet wird, sondern auch eine auBerordent- 
lich rasche Yernetzungsreaktion zu einem gewiinschten Zeit- 
punkt selbst bei Temperaturen urn — 10°C durchfiihrbar wird. 
Hierdurch gelingt es, die erfindungsgemaBen, hochreaktiven 
und extrem leicht liber Siloxangruppen vernetzbaren neuen 
Stoffe in lagerstabile Produkte zu iiberfiihren, wodurch eine 
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A lirh brei+e Anwendungsmoglichkait. der neuen, zu 
auBerorden-13-cla brex . ^ ve rnet rungs -'ahigen Poxy- 

eineffi gevunschten Sa^p^- polyBere aufge baut, die 

polymerer eine Spitaenstellung elnnehmen. 

pas erfindungsgemSEe Veriahrea ermbglicht den f ^ 
faltig variationsfdhiger Polymerer, die durch ^ftfeucntig 
kei t Oder Feuchtigkeit enthalter.de organische Obsungamittel 
IZ Feuchtigkeit enthaitende indiiferenter Gaae halt v«- 
netsbar sind und die gevmnsohtenfaUs *e: 1- bat bei J^a- 
turen unter 0°C ohne Katalysatoren, ohne zusatzlxche V 
netzer und ohne Hitzeeinwirkung vernetzt verden konnen. 

Als Sauren, Saureanhydride Oder Sauren ebspaltende Yertln- 
dunsen die im Sinne der Eriindung eine zusatzlxch sta — 
sierende und bei der Vernetzung der erfindungsgemaflen ro 
d^te durch Luf tf eucht i gke it statilisierende Wiring ana- 

iiben seien beispielsveise genannt: onsaure 

Essigsaureanhydrid, Essigsaure, Amexsensaure, P P ’ 

Buttersdure , Trichloressigsdure , 

Dimethylcarbamidsaurechlorid, Benaoy = • ionsSure _ 

. ■ jesnwf'hlorid, Chloracetaldehyd, unxorax, n v 

IXd"eLch« Anhydride niederer Carbonsduren, cycliache 
Anhydride wie HaleinsSireanhydrid, Phthalsaureanhy ri , 

Tetrahy drophthalsaureanhydrid , Halbester ran dydliachen 

Sdureanhy dr ide n , n.B. ans einem Mol “^^er 
. Mnl Methanol, Butanol, Isopropanol oder Halbester 

dieser cyclischen Shureanhydride mit Glykolen, dxe xn ihrem 

”°B ana elnem MCI Lleinadhreanhydrid Oder Herabydrophthal- 
• * v, Ar ,* A mit einem Hoi Glykol , 1 , 3 -Propylenglykol, 1,4 

Butandiol. Auch Zus^tze von kleinen Mengen ^i^ydroly- 

, a , flrpr Ester vie Borsaureester , Oxalsauredxathylester, 
Orthoamei sensaiareathylester , U.setzungsprod^e des p-Toluol- 
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sulfony Lisocyanabs mib Alkoholen Oder Aminer. oder der Zusabz 
Ton klfe Lnen Mengen an p-Toluolsulfonylisocyanab, Acylisocya- 
naten wie Benzoylisocyanab, Zusabze von Hydrochloriden des 
Trimebhylamins , Triathylamins kbnnen von Vorbeil sein. 

Diese Stabi.lis.aboren mib gleichzeibig beschleunigender Wirk.ing 
beim VernebzungsprozeB werden bevorzugb in Mengen von 0,2 bis 
5 Gew.-^, bezogen auf Fesbsubsbanz, den Losungen der Ver- 
fahrensprodukbe in Alkoholmi schunge n 

aber auch in stabilisierenden Losungsmibbeln wie Chloroform, 
Methylenchlorid, Perchlorathylen, Trichlorabhylen, Dimeth- 
formaxnid, Dimebhylacebamid, Formamid zugeseizb. 



Werden die Yerfahrensprodukbe in Abwesenheib von sbabili- 
sierend wirkenden Alkoholen oder vorgenannten Losungsmibbeln 
synbhebisierb, so kann es ofb zweckmaflig sein, den Losungen 
der Verxahrensprodukbe in indiff erenben organischen losungs- 
mibbeln wie Acebon, Mebhylabhylkebon, Mebhylisopropylkebon, 
Xthylacebab, Bubylacebab, Xylol, Toluol, Dioxan, 1,3-Dioxoan, 
Cyclohexanon oder Mischungen dieser Losungsmibbel auch 
wasserbindende Mibbel, wie Mebhoxymebhlisocyanab , Phenyliso- 
cyanab, p-Tolylsulfonylisocyanab, Acylisocyanabe , Chlorcar- 
bonylisocyarEfc, leichb verseifbare Esber der Oxalsaure oder 
Bors&ureesber zuzusebzen und anschlieBend zusabzlich die 
sbabilisierend wirkenden Alkohole beizumischen. GewUnschben- 
falls kbnnen auch erhohbe Mengen z.B. 10 - 15 Gew.-?6 an 
aliphabischen, cycloaliphabischen, araliphabischen Carbon- 
sSLureanhydriden, gemischben Anhydriden oder cyclischen An- 
hydriden zugegeben werden. Dabei kbnnen sich in den gelbsben 
Verfahrensprodukben iiber Ausbauschreakbionen mib Alkoxy- 
gruppen parbiell in geringem Umfang Acyloxy-silan-Gruppierungen 
Oder bei Zusabz freier Carboasauren parbiell Silanolgruppen 
ausbilden. 

Den Verfahrensprodukben kbnnen die an sich bekannben 
akbiven oder inaktiven Fullsboffe zugegeben werden, z.B. 

Kreide, Talkum, Kieselerde, Kieselgel, Quarzpulver, Tiban— 
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dioxid, Eisenoxide, liirkonsilicab. Calciumsulfat , Aluminium 
oxid, Magnesium oxid , RuB, Graphit, Sand und bekannbe feindis- 
perse Fullsboffe auf der Grundlage von Siliciumoxid, wobei 
alle diese Fullsboffe enbweder hochenbwasserb Oder durch Ent- 
wasserung in den bevorzugten stabilisierend wirkenden Alko- 
holen und ihren sauren Zusabzen wasserfrei gemacht werden. 

Die Verfahrensprodukbe und insbesondere die erf in- 
dungs gemaB stabilisierten Produkte sind hochwerbige, durch 
f euchbigkeib Oder verkappbe Wasserabspalber kalbharbende , 
d.h. ohne Hibzeeinwirkung extrem leichb vernebsende Sbcffe, 
die zu mannigfalbigen Endprodukten z.B. elastischen oder 
harben vernebzben Polymeren hoher Chemikalienbesbandigkeib 
und Temperaburbesbandigkeib umgewandelb werden konnen. Sie 
konnen zur Hersbellung hochelasbischer Filme, zur Hersbellung 
hochlichbechber und chemikalienbesbandiger Lackuberziige und 
Beschichtangen auf beliebigen Unberlagen, zur Hersbellung 
gummielasbi sober GegensbSnde , Fasern, Dichbungsmassen be- 
liebiger Arb, verwendeb werden, sie konnen ferner sum 
Einbebben elekbrischer Vorrichbungen, zur Isolierung gegen 
ESlbe Oder Hibze, zur Laminierung der verschiedensben Pig- 
menbe, zur elasbischen Umhtillung der verschiedensben wasser- 
loslichen Pflanzennghrsalze , Arzneimibbel, als Eorrosions- 
schubzmibbel, zur Meballgummierung von z.B. Silber, Aluminium, 
Eupfer, als gub hafbende vernebzungsfreie Hydrophobiermibbel, 
als rasch vernebzende oberflachenakbive Yerbindungen, als 
laminierungs- und Gummierungsmibbel fur Fasern und Yliese , 
als Yliesbinder, als hervorragende Elebsboffe Vexwendung 
finden. Erfindungsgema.fi lassen sich die verschiedensben Eunsb- 
sboffsegmenbe uber Siloxanbriicken vernebzen und mibeinander 
kombinieren, wobei man auch vielfach den erfindungsgenafien 
Produkben enbweder wahrend der Hersbellung oder bei der Ver- 
nebzung Aminoalkylsilanderivabe der schon genannben allge- 
meinen Forme 1 



Le A 14 026 



- 13 - 



. 3098 1 9/09 7 4 




21 $ 5?5 







(R0-), Si.R’) -CH-NH 
3-a- a i | v 

R" R v 




in der R, R', R" und a die schon genannbe Bedeutung auf- 
weisen, und R^ ein Was sersboffabom Oder ein gegebenenfalQ r. 
cyansubstituierter Alkyl-, Cycloalkyl-, Arylalkyl-, Aryl- 
oder Alkylarylrest m:Lb bis zu 46 C-Atomen darsbellb, in 
Mengen von 2-60 Gew.-% zusebzb, wodurch Haf bvermogen , 
Vernebzungsgrad und Quellverhalben gesbeuerb werden konnen. 
Durch den Einsatz von erf indungsgemafl sbabilisierben und 
bei der Applikation atctivierten Produkben werden neue wir t- 
schaftliche Techniken in der Beschichtung, in der Imprag- 
nierung, in der nicht klebenden Ummantelung beliebiger, 
synbhet is cher und naturlicher Fasern und Faden durchftihrbar , 
die klebfrei beschichbeb werden und mib hoher Geschwindig- 
keib klebfrei auf Rollen aufgerollb werden konnen. Auch eine 
rasche durchfiihrbare Tauchlackierung, Tauchbe s chi chbung filr 
die Isolierung von Kabeln, die Hersbellung von rasch ab- 
reagierenden Kabelummanbelungen fur die Drahtlackierung, die 
Anwendung rasch vernetzender Sboffe mib Klebeeigenschafben 
und gubem Hafbvermogen wird hierdurch in eleganber Weise er- 
moglichb. Inberessanb isb auch die rasche und klebfreie 
Umhilllung Feuchbigkeib enbhalbender Pigmenbe. 



Die erfindungsgemaBen Produkbe konnen desweiberen gewiinschben 
falls mib in bekannber Weise vernebzbaren Organopolysiloxanen 
gemischb werden, z.B. solchen, die durch Eondensabion von 
Chlor- und Alkoxysilanen durch Cohydrolyse mib Wasser ods" 
durch Polymerisabion von cyclischen Organosiloxanen mibbels 
alkalischer oder saurer Eabalysaboren hergesbellb sind und 



t m . T> -4 vt /— > vTr t\ y-\ 1 •? c i 1 nvo n o n 
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netzt werden. Die Verfahrensprodukte sind desweiteren hoch- 
irrtere$arrte reaktive Stoffe zur Durchfiihrung von Matrix— 
Reaktionen nach der Lehre der belgischen Patentschjrif t 
746 982 sowie fur die Impragnierung von Schaumstof f en . 
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“• neuen er “^r^h t ^eit ^“enl r en e Lnst- 

ttberatigen und Lackierungen , „,. he Tauo hlaekievung 

yerschiedensten Art, durch einfaohe " ' gefo nrten Metall- 

- — “ - abriebbe- 

rt^erTlb^er Oder karter Kunstrtcrtlackierungen. 

Au= b die Verwendung^der^rtfindungsgem^en^Stoife^ert 

Polyurebhanscbaumsboffen^ 

gerade die Yerwendung er Zusatzen besonders 

fafcrensprodukte eezielten Yernetzung. 

elegante Applikationsformen rku dies er sauren Zusatze 

Hierbei kommt die A der Produkte taLm Ter- 

giinstigerweise ers enthaltenden Losergemische zur 

dampfungsprozeS der Behaltni ssen diese sauren 

Wirkung, vshTe ^ tonstante Yiskositdt der Predukbe ge- 

Zusatae elne roll g yernetzung der eriindungsgemMen 

wahrleisten. Die gezi soba ld die Alkoholkonzen- 

Stoffe setzt jedoch sofort ex ’ Gegenwart von iuft- 

tration z.B. im antrocknen ea * einem gevriinschten 

feuchtigkeit dbsinkt. Die Semite, . ln G egen- 

Zeltpunkt erfolgende Verneteung der Prod ^ ZusStze so 

wart yon b^tfeucbtigkert, kaun durch bereits in 

stark gesteigert -erdeo dag sue ^ Yernetaung der 

“el^T^er Ausbildung ton Poi y ailokan- 
BrUckengliedern erfolgt. 

autern di© Erf indutig* 

Die folgenden Beispiele erlautern 
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Beispiel 1 : 

200 Gewichtsteile (0,1 Mol) eines Adipinsaure-Athylenglykol- 
polyesters der OH-Zahl 56 werden 30 Minuten Pei 120°C ent- 
wassert und anschlieBend 30 Minuten Pei dieser Temperatur 
mit 44,4 Gewichtsteilen 1-Isocyanato-3»3,5-trimethyl-5- 
isocyanatomethyl-cyclohexan (= 0,2 Mol) zum or,oJ-Diiso- 
cyanatoprepolymer umgesetzt. Man laBt die Temperatur des 
NCO-Prepolymeren auf 100°C fallen, verdiinnt mit 100 Gewichts- 
teilen Toluol, kiihlt die Lbsung auf 30°C, verd unn t rasch mit 
200 Gewichtsteilen eines Losergemisches aus Toluol/tert. 
Butanol (1:1) und tropft in diese Losung bei 20 - 24°C in- 
nerhalP von 20 Minuten unter schnellem Riihren eine Losung 
[) von 13 Gewichtsteilen 1 -Amino-3, 3, 5-trimethyl-5-aminomethyl- 

cyclohexan (= Isophorondiamin) 

und 9,8 Gewichtsteilen H 2 N-CH 2 -CH 2 -NH-CH 2 -Si(-0C 2 H 5 ) 3 
in einem Lbsergemisch aus 216 Gewichtsteilen wasserfreiem 
Toluol und 216 Gewichtsteilen wasserfreiem tert .-Butanol, 

Man erhalt eine wasserklare Losung eines Polyester-poly- 
urethan-polyharnstoff es , in der die Athoxysilaureste sta- 
tistisch innerhalb der Kette eingebaut sind. Viskositat der 
Lbsung : 1400 centi Poise bei 25°C (= Losung A). 

Die Lbsung A ist vollig frei von Gelkorpern und vemetzten 
Polyadditionsprodukten. Feuchtigkeitsfrei gelagert ist die 
j. Lbsung bei Raumtemperatur 30 Tage lang lagerbestandig ; 

^ nach dieser Zeit setzt ein fortlauf ender Viskositatsanstieg 

ein, der alsbald 30 000 cP libersteigt und zu einer volligen 
Vernetzung des Polyurethan-polyharnstoffen fuhrt. Alle 
ViskositMtsmessungen werden hierbei in ungebffneten, jeweils 
nixr ftir eine Messung benutzten Probeflaschen dxorchgef lihrt . 

Vor dem Eanfiillen der Probe A wurden alle Probefiaschchen auf 
110°C erhitzt und heiB abgeftillt und verschlossen. Die fort- 
laufende Viskositatsmessxmg flihrt zu folgendem Befund: 

Die Hagerstabi 3 i tat der Probe (A) wird durch Zusatz von 0,5 
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Gewicbtsprozeut Essigsaureanhydrid extrem sta g ® 

wabei man selbst nach einem halben Jahr bei 2. - 25 C erne 
praktisch unverSnderte viskositat von 1480 centi Poxse 

25°C findet (Losung B). 

GieBt man die Proben A and B auf Glasunterlagen so erMlt 
nan hocbvertige, auf Glas feat baftende Filme “*“[ t 'ol 
kei-t, die bei A bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 
oa 60 % in 35 Minuten quantitativ vernetzt sin , w en 
£ lagerstabilere B bereits nacb 15 H-uten nacb 

erfolgter Filmbildung vollstSndig vernetzt ist ; W1 

lie prUfung des Oehaltes an vemetzten Polyur-than-poly- 
barnstoffen durch gravimetrische Bestimmung von in Dime 
formamid nicbt geldsten Anteilen durchgefuhrt Diese Be 
e+immme erfolgt mit einer Genauigkeit von - 0,5 %, 

groSer Genauigkeit, da unvernetzte Polyuretbanpely^msto«e 
Ss Beispiels 1 liber den gesammten Molekulargewichtsbereich 
von 40 000 bis 200 000 in Dimethylformamid bereits bei 40 C 
sehr rasctL loslich sind. 

Vemetzte Filme der beiden Proben A und B besitzen als 
hochelastische Lackierungen wie auch Beschichtungen infolge 
ihrer hohen Hamstoffgruppenkonzentration und ara 
sultierender zwischenmolekularer Krafte eine Uberraschend 
bobe Festlgkeit, Dehnbarkeit, Elastizitat und 
Abriebverhalten , hdchste Lichtecbtbeit und chemikalienbe- 

stSndigkeit . 

Ersetzt man die in diesem Beiapiel zur extremen Stabili- 

aierung verwendete Essigsaureanhydrid-Menge durch: 
a) 0 3 Ge wi cht spr o z ent Essigsaure 

o\ Gewicbtsprozent Propionsaureanhydrid 

c) o’, 05 Gewichbsprozent Dimethylcarbamidsaurechlon 

d) 0*04 Gewichtsprozent Ameisensaure 
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e) 0,03 Gewichtsprozent p-Toluolsulfonsauremethylester 

f ) 0,05 Gewichtsprozent p-Toluolsulfonylisocyanat 

wird liber einen geprliften Zeitraum von 4 Monaten eine gut = 
Lagerstabilitat gemessen, wobei folgende Viskositats? lu- 
rungen bei 21 °C gef unden werden: 



a) 


1520 


centi 


Poise 


h) 


1550 


centi 


Poise 


c) 


1600 


centi 


Poise 


d) 


1580 


centi 


Poise 


e) 


1620 


centi 


Poise 


f) 


1570 


centi 


Poise 



Beispiel 2; 



In 100 Gewichtsteilen hochgereinigtem, liber P£°5 von 

¥asser befreitem Dime thy lformamid werden 25 Gewichtsteile 
4,4*-Diisocyanato-diphenylniethan bei Raumtemperatur gelost 
und auf 10°C abgekuhlt. Im Verlaufe von 10 Minuten tropft 
man unter guter Ruhrung 46,8 Gewichtsteile des Kettenver- 
lMngeres 

( C 2 H 3 -0- ) 3 Si-CH 2 -NH- ( CH 2 ) 6 -NH-CH 2 “ Si ( -0C 2 H 5 ) 3 
zu. 

Man erhdlt einen hochmolekularen, aufierordentlich reaktiven 
Polyharas toff extrem hoher Athoxysilanfunktionalitat „ 
Viskositfit der erhaltenen Losung bei 20°C : 1150 centi Poise . 
Das Polyadditionsprodukt veraetzt an Luft (= rel- Luft- 
feuchtigkeit von 30 - 70 #) in 2 Minuten quantitativ , wobei 
harte Films entstehen. 

Erhitzt man die Losung, so beginnt bereits bei 40°C und sehr 
rasch bei 100°C unter Athanolabspaltung innerhalb der Poly- 



Le A 14 026 - 18 - 



3038 13 /0374 




2155259 



A 

merkette 5-Silaimi xazolidOn-(2)-Ringschlufi, wobei sehr 

harte, elastische Filme entstehen, die eine hohe themasche 
Be stSndi gke it aufweisen, da praktisch alle Wasserstoff 
atome in der Kette durch 5-Silaimidazolidon-(2)-Bildung 
substituiert sind. Nach einer 5 -stlindigen Temperaturbe- 
handlung bei 210°C wind ein Film der gleich guten Biegsam- 
keit und Flexibilitat erhalten. 



Beisniel 3 s 



Dieses Beispiel zeigt, daB es nach dem erfindungsgemaBen 
Verfahren moglich. ist, in einem Arbeitsgang hochwertige ver- 
netzte Kunststoffe herzustellen. 200 Gewichtsteile des in 
Beispiel 1 verwendeten entwasserten Polyesters werden mit 
87 Gewichtsteilen 4,4 ’ -Diisocyanatodiphenylmethan bei 
120°C umgesetzt . AnschlieBend werden bei 110 C 18 Gewichts- 
teile 1,4 Butandiol eingertihrt -und hierauf rasch 4,72 Ge- 
wichtsteile des zwei Aminogruppen enthaltenden Kettenver- 

lSngerers 



P^O-CH, 

H 2 N-CH 2 -CH 2 -NH-CH 2 -Si^ 



zugefUgt. Es wird sofort in eine Form gegossen, die nicht 
vorgeheizt ist, sondem an Luft (= 60 % rel. Luftfeuchtig- 
keit) bei Raumtemperatur gehalten wurde. Bereits nach 10 
Minuten ist eine 0,5 cm dicke Prufplatte durchvemetzt und 
besitzt nach 2 Tagen Lagerung bei 22°C folgende Eigenschaf- 

ten : 

2 

Zugfestigkeit 190 kp/cm 

Bruchdehnung 480 % 

bleibende Dehnung 8 % 

Shore -A -Harte 68 

Elastizitat 45 % 




"4 V? 



Beisrlel 4: 



b 



(^) 2 1 $ 5 2 5 



D 



D 



Man VerfShrt wie in Beispiel 1 beschrieben, verwendet aber 

fiquivalente Mengen anderer Diisocyanate zur Prepolymer- 

bildung, land zwar: 

a) 33,6 Gewichtsteile Hexamethylendiisocyanat 

b) 37,6 Gewichtsteile m-Xylylendiisocyanat 

c) 42,0 Gewichtsteile Trimethylhexamethylendiisocyanat 

d) eine Mischung aus 16,8 Gewichtsteilen Hexamethylendi- 
isocyanat Und 22,2 Gewichtsteilen l-Isocyanato-3,3,5- 
trimethyl-5-isocyanatomethyl-cyclohexan 

e) 58 Gewichtsteile eines nach der deutschen Fatentanmel- 
dung Le A 11 106 hergestellten Isocyanat-Telomerisates 
aus Hexamethylendiisocyanat und Vinylacetat, das 40 Ge- 
wichtsprozent angepiropftes Polyvinylacetat enthalt und 
in libers chiissigem Hexamethylendiisocyanat gelost 1st. 
NCO-Gehalt der Losung 29 %, Hexamethylendiiso cyanat- 
Anteil 58 Gewichtsprozento 

f) 52,4 Gewichtsteile 4,4* -Diisocyanatodicy clohexylmethan 

g) 25 Gewichtsteile 4,4'-Diisocyanatodiphenylmethan und 
22,4 Teile 1-Isocyanato-3,3,5-trimethyl-5-isocyanato- 
me thy Icy clohexan „ 

h) 17,4 Gewichtsteile 1 -Me thy lbenz o 1-2 , 4-di iso cyanat und 
22,4 Gewichtsteile 1-Isocyanato-3,3,5-trimethyl-5*-iso- 
cyana to-cycl ohexan - 



Die Po ly hams t o f fb i ldung und Einftihrung der reaktiven 
Athoxy s i lan-Gruppen eriolgt genau wie in Beispiel 1 , durc'n 
Verwendung einer Mischung von 13 Gewichtsteilen 1-Amino- 
3 , 3 , 5“trimethyl-5-aminomethylcyclohexan und 
9,8 Gewichtsteilen H 2 W-CH 2 -CH 2 -NH-CH 2 -Si(-0C 2 H 5 ) 3 . 
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Als Losergemiscr verwendet man bei a) bis h) Toluol so 
propanol (1:1). Man erhalt lagerstabile und hoch reaktive, 
durch Luftf euchtigke it kali vemetzbare Polyester-poly- 
urethan-polyharnstoffe in 20 gewichtsprozentiger Losung, 
die als Filme Zugfestigkeiten von 190-210 kp/cm erreichen 
vmri folgende Viskositdten bei 25°C aufweisen: 

a) 2400 centi Poise 

b) 3500 centi Poise 

c) 1900 centi Poise 

d) 2100 centi Poise 

e) 4800 centi Poise 

f) 3200 centi Poise 

g) 5300 centi Poise 

h) 4200 centi Poise 

Giefit man 20 96-ige Losungen der unter a - f) genannten 

Polyurethan—Polyhamstoff— Losungen auf Holz— , Me t alible ch. , 

Textil-, Leder- und Kunststoff-Unterlagen, so erhalt man 
weiche, vernetzte und hochelastische FiUne hoher Abrieb- 
und hoher Knickbruchf estigkeit , die eine extrem hohe Licht- 
echtheit besitzen und z.B. zur Herstellung hochelastischer 
La ckliberztige und Beschichtungen verwendet werden konnen. 



Beisniel 5 : 

Man verfShrt genau wie in Beispiel 1 beschrieben, ersetzt 
aber das aus Toluol und tert. -Butanol bestehende Loserge- 
misch durch das ebenfalls stabilisierend wirkende Dimethyl- 
formamid (= wasserfrei). Man verfShrt genau wie im Bei- 
spiel 1, ersetzt aber das monomere Diisocyanat durch 50 Ge- 

wichtsteile 4,4-Diisocyanato-diphenylmethan (Prepolymer- 
blldung b.ei r 90°C) und verwendet als KettenverlMngerungs- 
mittel deweils die folgenden Mischungen an Diaminen: 
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a) 0,08 Mol l-Ami.io-3»3,5-'trimethyl-5-aminoinetliyl-cyc _u- . 
hexan und 

0,02 Mol H 2 N-CH 2 -CH 2 -NH-CH 2 -Si(-0C 2 H 5 ) 3 

b) 0,08 Mol Athylendiamin land 

0,02 Mol H 2 N-CH 2 -CH 2 -NH-CH 2 -Si(-0C 2 H 5 ) 2 

ch 3 



c) 0,08 Mol Athylendiamin land 

0,02 Mol H o N-CK o -CH--NH-CH o -Si(-0CH' 



-CH 






\C E 3 J3 

d) 0,08 Mol 4,4 , -Diamlnodicyclohexylmethan und 
0,02 Mol H 2 N-CH 2 -CH 2 -NH-CH 2 -Si(-0C 4 H 9 ) 3 

e) 0,08 Mol m-Xylylendiamin und 




f) 0,08 Mol 4,4’ -Diaminodiphenylmetiian und 

/0^-CHp 

0,02 Mol H 0 N-CH 0 -CH 0 -NH-CH 0 -Sif | 



D 



Alia DiamlTuni schungen a) bis f ) werden in 120 Gewiclrts- 
•teilen Isopropanol gelds! und im Verlaufe einer balben 
Sbunde bei Raunrtempe raiur unber gubem Riihren in die Losung 
des NCO-Prepolymeren in Dime thy lformamid e ingetr opft „ 

Man erhSlt lagerstabile Losungen, die folgende Viskosi'ta'ten 
bei 25°C aufweisens 
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a) 2500 centi Poise 
Id) 5800 cent! Poise 

c) 6000 centi Poise 

d) 3500 centi Poise 

e) 3500 centi Poise 

f) 9300 centi Poise 

Giefit man die Proben auf Glasunterlagen und verdampft Di- 
methylformamid bei 70°C an atmosphSrischer Luft, so werden 
Uber Siloxangruppen vernetzte Filme erhalten, die sogar in 
siedendem Dimethylformamid vollstandig unloslich sand. 



Beisniel 6 : 

Man verfahrt genau vie in Beispiel 1 , verwendet aber als 
KettenverlSngerungsmittel nur 4,5 Gewi chtstexle 
KL,N-CH 9 -CH 2 -NH-CH 2 -Si(0C 2 H 5 )3 und zusatzlich 4,8 Gewichts- 
-teile des Kettenabbre dxers CgH 11 -NH-CH 2 -Si(-CXJ 2 H 5 ) 5 - 

Ansonsten verfahrt man genau nach den Angaben des Beispiel 1. 
Man erhSlt Polyadditionsprodukte , die neben dem statxs- 
tischen Einbau der Athoxysilanreste zusatzlich Sxlyham- 
stoffgruppen mit Athoxysilanresten als Endgruppen besxtzen. 
Viskositat der Losung: 8 5 0 cP/25°C. GieBt man Filme aus 
dieser LSsung, so vernetzen sxe bereits nach 10 Mxnuten an 
der Luft bei exner reaktiven Feuchtigkeit von 60 #. 
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/ I/ Verfahren zur Herstellung von Alkoxysilangruppen auf- 
* / 

weisenden Polyadditionsprodukten, . dadurch gekennzeichnet , 
dafl man Verbindungen der allgemeinen Formel 



R’a 

(R°- ) 3=a Si-CH-NH-R" * -NH-R IV 

k” 

in der 

R ein C 1 -C ^ g-Alky 1- oder C^-C^ ^-Cycloalliy Irest oder 
ein Phenylrest, 

R' ein gegebenenfalls halogen- oder cyansubstituierter 

C i — C ^ g-Alkyl- , C^-C 10 -Cycloalkyl- oder Cg-C 1 Q-Arylresb, 

R" ein Wass erst off atom oder ein Methyl- oder Phenylrest, 

R m ein zweiwertiger aliphatischer , cycloaliphatischer, 
araliphatischer oder aromatischer Kohlenwasserstoff- 
rest mit 2 bis 16 Koiilenstoffatomen, 

R'a 

R IV =H , -CH-Si(OR) 3 _ a 

R" 

und a= 0,^»2 1st, 

mit Polyisocyanaten und gegebenenfalls Verbindungen 
mit mindestens zwei aktiven Wasserstoffatomen vom 
Molekulargewicht von 62 bis 6000, gegebenenfalls in Lo- 
sungsmitteln, umsetzt. 

2) Verfahren gemSB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB das 
LSsungsmittel vollstandig oder teilweise aus sekundaren 
oder terti&ren Alkoholen oder halogenierten Kohlenwasser- 
stoffen oder acylierten Amiden besteht* 



3) Verfahren gemSB Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
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dafl als sekundSrer Alkohol Isopropylalkohol , als tertiarer 
Alkohol tart. Butanol, als halogenierte Kohlenmasser- 
stoffe Methylenchlorid, Chloroform, Trichlormonofluor- 
mathan, Perchlordthylen Oder Trichlordthylen und als 
acylierte Amide Dimethylformamid, Methylformami 
methylacetamid verwendet werden. 

4) v.rfahren gemdB AnsprUche 1-3, daduroh geken^eiohnet, 

’ daB Aminoalkylsilanderivate der allgemeinen Formel 

(KO-) >a Si(R') a -?H-^ 

. p p, r" und a die schon genannte Bedeutung auf- 

“ ’ 4 rV ain wasserstoffatom Oder ein gegebenen a ' 

cyanaubstituierter Alkyl-, Cycloalkyl-, Aralkyl-, Aryl- 
r Alkylarylrest mit bis zu 46 C-Atomen *»*£»*; “ 
Hengen von 2 - 60 Gevichtsprozent, bezogen an, diu 
■bindung der allgemeinen Formel 



R’a 
1 



IV 



(RO) 3 . a Si-CH-NH-R'' -NH-R 
R" 

in der R, R-, R-. R™. R IV ^ ^ B- *°' 

•tung aufweisen, mitverwendet werden. 
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